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Resumo

Tendo como ponto de partida a utilizacdo do software GeoGebra como um
instrumento de ensino aprendizagem da Geometria, este trabalho apresenta uma
pesquisa com vinte e cinco estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental,
matriculados em uma escola da rede publica do Distrito Federal e tem como objetivo
relatar as percepcbes desses estudantes acerca do site "Geometrizando com
GeoGebra" desenvolvido pelos autores, enquanto participantes do grupo de pesquisa
"Criacdo de recursos digitais para Educacdo Matematica", do Centro Universitario
Projecdo. Para isso, foram realizados estudos bibliograficos, dissertacdes e teses,
além de documentos como a Base Nacional Comum Curricular. O foco é observar se
0 uso do GeoGebra € viavel para o ensino da Geometria, sugerindo a utilizacdo de
um conjunto de recursos digitais (materiais em pdf, ppt, jogos e videoaulas)
disponibilizados no site criado.
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Abstract

Having as a starting point the use of the GeoGebra software as a teaching and learning
instrument of Geometry, this work presents a research with twenty-five students of the
6th year of Elementary School, enrolled in a public school in the Federal District and
has as objective report the perceptions of these students about the website Geometry
with GeoGebra developed by the authors, as participants of the research group
"Creation of digital resources for Mathematics Education”, from the Projecéao University
Center. For this, bibliographic studies, dissertations and theses were carried out, as
well as documents as the Common National Curriculum Base.The focus is to observe
if the use of GeoGebra is viable for the teaching of Geometry, suggesting the use of a
set of digital resources (materials in pdf, ppt, games and video lessons) available on
the created site (materials in pdf, ppt, games and video lessons) available on the
created website.
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Constatada a necessidade de medidas sanitarias restritas, como o
distanciamento social, para contencédo dos casos de Covid-19, em marco de 2020 as
aulas presenciais em estabelecimentos regulares de ensino foram interrompidas em
todo o Brasil. Segundo dados da Unesco (2020), 91% dos estudantes em todo o
mundo tiveram suas aulas suspensas diante da crise de salude instaurada.

Nesse contexto, o Ministério da Educacao (MEC) tomou diversas medidas, tais
como a flexibilizacdo do numero de dias letivos na Educacdo Basica em relacdo ao
cumprimento dos duzentos dias letivos previstos em lei, desde que cumprida a carga
horaria exigida, autorizacdo os diferentes sistemas de ensino a utilizarem atividades
remotas, computando-as para o cumprimento da carga horaria; a criacdo do Comité
Operativo de Emergéncia (COE), para definir as principais diretrizes para a rede de
ensino do pais) (BRASIL, 2020).

Com a implementacdo das aulas intermediadas pela tecnologia se fez
necessario o desenvolvimento de novas praticas educacionais que perpassam pelo
uso de diferentes tecnologias e metodologias a fim de atender as demandas do ensino
na modalidade n&o presencial (Rocha et al, 2020).

Desse modo, no que se refere ao professor, lhe é apresentado o desafio da
escolha apropriada das metodologias e tecnologias a serem utilizadas a fim de
interagir com os estudantes de forma sincrona ou assincrona, motivar a participacéao
nas atividades pedagogicas e estimular a busca pelo conhecimento. De acordo com
Lévy (2010, p. 40) é “bem conhecido o papel fundamental do envolvimento pessoal
do aluno no processo de aprendizagem. Quanto mais ativamente uma pessoa
participar da aquisicdo de um conhecimento, mais ela ira integrar e reter aquilo que
aprender”.

A relevancia do trabalho encontra-se no estudo da utilizacdo do software
GeoGebra para o0 ensino-aprendizagem dos conceitos béasicos de Geometria
direcionados a estudantes do 6° ano do Ensino Fundamental. Lorenzato (1995)
destaca o fato da Geometria exigir do aluno uma maneira especifica de raciocinar e
que as questdes geométricas exigem “uma leitura diferente da Aritmética ou Algebra,
na medida em que, para resolvé-las, € preciso ter percep¢do geométrica, raciocinio
geométrico e linguagem geométrica, fatores essenciais na relagao real/formal’
(LORENZATO, 1995, p. 5).

Este estudo tem como objetivo geral relatar as percep¢des dos estudantes do
6° ano do Ensino Fundamental, matriculados em uma escola da rede publica do
Distrito Federal, acerca do site Geometrizando com Geogebra desenvolvido pelos
autores, enquanto participantes do grupo de pesquisa "Criacdo de recursos digitais
para Educacdo Matemética", do Centro Universitario Projecdo. Para tal € realizada
uma pesquisa com os estudantes a qual descreve as primeiras percepcdes acerca da
pagina, bem como a necessidade de intervencdes e ajustes para melhoria do site.

1. Metodologia

O presente estudo foi desenvolvido mediante abordagem qualitativa do tipo
descritiva. A respeito da descrigdo, Gil (2002, p. 42) destaca que “as pesquisas
descritivas tém como objetivo primordial a descricdo das caracteristicas de
determinada populacao ou fendbmeno ou, entéo, o estabelecimento de relacdes entre
variaveis”.
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Apresenta-se como pesquisa exploratoria, de carater bibliografico, que tem
como referencial livros, teses, dissertacoes e artigos cientificos voltados para o ensino
da Matemética com a utilizacdo de mate.

Além disso, também foram analisados documentos oficiais como a Base
Nacional Comum Curricular, a fim de estabelecer relagbes entre as competéncias e
habilidades elencadas para a componente curricular Matematica nas séries finais do
Ensino Fundamental e os respectivos contetdos de Geometria Plana, o que confere
a pesquisa um carater documental.

Ap6s o levantamento bibliografico e documental, buscou-se identificar
conteudos da Geometria Plana, os quais pudessem ser trabalhados com a utilizacéo
dos recursos digitais. Na fase seguinte, foram elaboradas e selecionadas propostas
didaticas as quais, posteriormente, foram aplicadas em pesquisa de campo em uma
escola da rede publica do Distrito Federal Centro de Ensino Fundamental 12 de
Taguatinga.

Na ultima fase da pesquisa séo realizadas as analises dos resultados obtidos
por meio de questionario de opinido dos participantes da atividade aplicada.

3. Conhecendo o GeoGebra

O GeoGebra € um software de geometria dinAmica criado pelo austriaco
Markus Hohenwarter em 2001 como parte de seu projeto de doutorado,
disponibilizado para o publico em geral desde 2014, sendo atualizado periodicamente
de forma colaborativa pelos seus usuérios e podendo ser acessado para download ou
versdo web no endereco https://www.geogebra.org (DOMINGUES; STURION;
CARVALHO, 2019).

E um programa bastante intuitivo e autoexplicativo que integra no mesmo
aplicativo, ferramentas tradicionais de Geometria e as mais avangadas ferramentas
da Algebra e Calculo, fazendo com que ocupe posicéo de destaque entre os softwares
educacionais, razao pela qual se constitui como recurso bem-sucedido para o ensino-
aprendizagem da Matemética, principalmente no que diz respeito a Geometria
(PETLA; ROLKOUSKI, 2008).

Além das vantagens ja apresentadas, o0 GeoGebra possui caracteristicas que o torna
ainda mais atraente, como: distribuicédo livre; é escrito em linguagem Java, o que
permite que esteja acessivel em diferentes plataformas; esta disponivel em varios
idiomas; interface simples e intuitiva (SILVA, 2019).

A utilizac&o do software pode ser incorporada ao ensino de diversos conteudos
abordados no ensino fundamental, médio e superior permitindo uma boa interatividade
entre professor, aluno e conhecimento matematico, possibilitando a interpretacao
correta dos teoremas, construgdo de conceitos, teste de hipéteses, releituras
importantes (VAZ; JESUS, 2014).

Quanto a atuacdo docente, o GeoGebra permite que os professores
potencializem seu trabalho pedagogico, uma vez que fornece maior autonomia para a
elaboracdo das aulas, além de possibilitar conexdo e interacdo entre varios
professores em sua comunidade global, a qual ja conta com mais de 500 mil materiais
voltados para o ensino de Geometria, Algebra e Célculo em diversos idiomas. Em
relacdo aos estudantes, a utilizacdo do GeoGebra estimula a aprendizagem tornando
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a Matematica tangivel, dinamica, interativa, divertida e acessivel e propondo conexdes
entre a Geometria e Algebra. (LEMKE; FEUSER; ZUCHI, 2016).

4. Resultados e discussao

Observadas as dificuldades dos estudantes quanto a compreensao dos
conceitos, visualizacdo e interpretacdo de situacdes problemas relacionados a
Geometria no periodo das aulas remotas, este estudo parte da necessidade da
utilizacdo de recursos didaticos que possibilitem a aprendizagem bem-sucedida dos
conteudos apresentados. Desse modo, a pesquisa foi dividida em trés etapas:
elaboragdo de um site com foco no ensino da Matemética; criacdo de conteldo;
aplicacao de questionario para os estudantes, cujo primeiro contato com os contetdos
apresentados ocorreram por meio deste estudo.

Criado no Google sites, o Geometrizando com Geogebra teve como proposta
inicial, um ambiente voltado para o ensino-aprendizagem da Geometria com foco em
professores e estudantes dos 6° anos do Ensino Fundamental. Nesse sentido, sua
estrutura contempla o planejamento das aulas, apresentacéo de videoaulas, listas de
exercicios e indicacdo de materiais didaticos.

A criacdo de conteudo contemplou a gravacdo de videoaulas nas quais foi
utilizado o software GeoGebra para apresentacdo dos conceitos e resolucdo de
situacdes-problema. Além disso, houve a elaboracdo de materiais em pdf
disponibilizados no site, de acordo com as habilidades e competéncias sob a
perspectiva da BNCC.

O questionario foi aplicado por meio do Google forms, cujo link foi
disponibilizado aos estudantes na plataforma Google Classroom no periodo de
24/09/2021 a 05/10/2021. A aplicacdo do questionario contou com a resposta de 25
estudantes matriculados no 6° ano do Centro de Ensino Fundamental XX de Ceilandia,
escola da rede publica do Distrito Federal.

As perguntas do questionario foram divididas em dois grupos: o primeiro,
objetivou avaliar o nivel de satisfacdo do usuario em relacdo ao layout, qualidade dos
conteudos, tempo de duracdo das videoaulas e aprendizagem; o segundo, levou em
consideracao as respostas para questdes especificas de Geometria apresentadas nas
videoaulas.

Em relacdo a percepcdo dos usuarios acerca do layout do site e da
apresentacdo dos conteudos, os resultados sdo apresentados nas figuras 1 e 2,
respectivamente.

M Boa

M Otima
Regular

M Ruim

M Boa
M Otima
Regular
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Figura 1: Percepcdes dos usuarios acerca da Figura 2: Percepc¢éo dos usuarios em relagao
apresentacéo visual do site. ao conteldo das videoaulas.

Dadas as limitagbes do Google sites, assume-se que um indice de satisfacdo
em relacdo a apresentacéo visual composto por 41% - Otimo e 39% - Bom atende
bem as expectativas do projeto. Em relacdo a exposicdo dos conteddos, nenhum
usuario selecionou "Ruim", razdo pela qual a op¢do ndo aparece no gréafico, o que
também representa um bom resultado.

Quanto a duracao das videoaulas e das aprendizagens provenientes delas, os
resultados séo apresentados nas figuras 3 e 4, respectivamente.

M Boa

M Boa =
M Otima

M Otima )
Regular Regular

M Ruim

Figura 3: Percepcdo dos usuarios emrelagdo a  Figura 4: Percepgéo dos usuarios acerca da
duracéo das videoaulas. aprendizagem.

Cabe ressaltar que o planejamento das videoaulas foi desenvolvido com base nas
habilidades e competéncias descritas na BNCC, prevendo a utilizagcdo do GeoGebra
como recurso e dentro de um tempo pré-estabelecido a exemplo de tutoriais
disponiveis na rede, a fim de evitar perda de interesse do usuario com videos longos
e por muitas vezes cansativos.

Quanto a percepcao acerca da aprendizagem, 15% dos usuarios selecionaram a
opcao ruim, o que demanda uma resposta a fim de reduzir esse indice. Embora,
muitas variaveis possam influenciar a aprendizagem por meio de uma videoaula,

como por exemplo a falta de pré-requisitos, € importante desenvolver acdes que
possibilitem melhor desempenho.

A Ultima questéo do grupo de perguntas 1, buscou saber sobre o grau de
satisfacdo geral com o site, para as respostas foram: 51% - Otima, 34% - Boa, 12% -
Regular e 3% Ruim.
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M Boa

M Otima
Regular

M Ruim

Figura 5: Percepcao geral dos usuérios em relagao ao site.

O segundo grupo de perguntas buscou avaliar as aprendizagens alcancadas
por meio dos materiais expostos no site. Como as questdes foram direcionadas aos

estudantes dos 6° e 7° anos, foram elaboradas perguntas distintas para cada
série/ano.

1) Analise as figuras abaixo e classifique as retas quanto a sua posigao.

C.

reta p
reta f

a 2.90°,

5 -4 -3 =2 -1
retag

-3

Equacdo da reta f= f(x):; x+1 Equacdo da reta m= m(x)=-X
5 Equacédo da reta n= n(X)=x
Equacédo da reta g= g(x):Ex -2

() paralelas () perpendiculares
() paralelas () perpendiculares
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reta k
reta] refap

=t

eag
-2

Equacéo da reta p= p(x):g +1
Equacéao da reta j= j(xX)=2x Equacdo da reta p= p(x):g _ 9

~ - -_1
Equacéao da reta k= k(x)= SX () paralelas () perpendiculares

() paralelas () perpendiculares

Os resultados obtidos encontram-se figura 7 e mostram que a maior parte dos
estudantes optaram selecionam como respostas para o item “a” - paralelas, item “b”-
perpendiculares, item “c” - perpendiculares e item “d” - paralelas, o que indica que o
objetivo de aprendizagem da video aula 01 - reconhecimento e diferenciacao de retas
paralelas e perpendiculares - foi alcangado por um numero razoavel de alunos.

Asretas m e n sdo
paralelas

Asretas m e nsdo
perpendiculares

M As retas f e g sdo paralelas
Asretasfe gsao
perpendiculares
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Asretasp e q sdo
paralelas

Asretasp e q sdo
perpendiculares

M As retas k e j sdo paralelas
asretas ke j sdo
perpendiculares

Figura 6: Resultados da questéo 1.

2) Observe o quadrilatero abaixo e marque a alternativa correta em relagéo aos
seus veértices.

a) A(3,2): B(1,2); C(5,6); D(6,7
b) A(3,3);B(2,1);C(5,1);D(6,3)
) A(3,1):B(2,2):C(1,1);D(3,3)
d) A(3,7):B(5,1):C(4,1);:D(6,9)

A questdo 2 buscou verificar se o objetivo de aprendizagem - relacionar os
vértices de um poligono aos pontos do plano cartesiano - foi alcancado através da
videoaula 2. Os resultados sao apresentados na figura abaixo e demonstram que 52%
dos estudantes responderam corretamente a questao.
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m &) AB.2): B(L.2); C(5,6);
D(6,7)

B)

M A(3,3);B(2,1);C(5,1);D(6,3
)
5]
A(3,1);B(2,2);C(1,1);D(3.3
)
D)

M A(3,7);B(5,1);C(4,1);D(6,9
)

Figura 7: Resultados da questéo 1.

3) Marque a opcéao correta em relacdo a nomenclatura dos poligonos.

l. Il. Il
A D i .
® o i
K
E G

B C J
® °

a) | - Quadrado, Il - pentagono, Il - losango.

b) I - Quadrado, Il - triangulo, 11l - pentagono.

c) |- Pentagono, Il - hexagono, Il - triangulo.

d) |- Quadrado, Il - hexagono, Il - triangulo.

Buscou-se verificar se o objetivo de aprendizagem - classificacdo dos poligonos
quanto ao numero de lados e angulos - foi alcancado através da videoaula 3. As
respostas séo apresentadas na figura 8 e mostram que 68% dos estudantes
alcancaram o objetivo proposto.
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a) Quadrado, pentigono,
losango

b) Quadrado, tridngulo,
pentigono

c) Pentagono hexdgono,
tridngulo

Figura 8: Resultados da questéo 3.

A resposta correta era letra B, ndo existe porcentagem no gréfico em relacdo a
letra “d” pois ninguém a respondeu, analisando o grafico percebe-se que a maioria
acertou a questdo isso indica que para maioria foi alcancado o objetivo de
aprendizagem, fazendo assim o Geogebra ser uma boa ferramenta para alcancar
esse objetivo de aprendizagem.

A fim de verificar se o0 objetivo de aprendizagem - ampliacdo de figuras no plano
cartesiano - foi alcangcado com a videoaula 4 foi proposta a questéo 4 (abaixo) para a
qual os resultados sao apresentados na figura 9.

4) Observando a figura abaixo, a proporc¢éo da figura 1 para a figura 2, é:

quadrado 2

h
EH=6

quadrado 1

a) 2. b) 3. c) 4. d) 10. e) 6.

Ha)2
Hb)3
M4
Wd)10
Me)s

Revista Outras Palavras. v.18, n°2, ano 2021. p. 56



Figura 9: Resultados da questéo 4.

Uma vez que a resposta correta € letra "a", percebe-se pelo grafico que 80%
dos estudantes erraram a questdo, ou seja, ndo foi alcancado o objetivo de
aprendizagem que essa questdo exigia, 0 que sinaliza a necessidade de nova
abordagem para o conteudo em questao.

5) observe o poliedro abaixo:

Qual das figuras abaixo é a planificacdo do poliedro?
a) b)

A fim de verificar se o objetivo de aprendizagem - planificacdo de poliedros e
ampliacdo de figuras no plano cartesiano - foi alcancado através da videoaula 5 séo
apresentados os resultados da questéo 5, para os quais percebe-se alta incidéncia de
erro nas respostas,
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H4)
3

0
HD)

Figura 10: Respostas da questéo 5.

Uma vez que a resposta correta € a letra "a", percebe-se que 60% dos
estudantes erraram a questéo, ou seja, ndo foi alcancado o objetivo de aprendizagem
pela maioria dos estudantes pesquisados, 0 que a exemplo da questdo anterior,
necessita de uma mudanca de abordagem.

Considerac0des Finais

Com as informacbes coletadas, pode-se perceber que existe, além das
dificuldades relacionadas a complexidade dos conteldos, certa barreira quanto ao uso
das tecnologias nas aulas de matemética, o que foi indicado pela dificuldade de
adesao dos estudantes e professores ao projeto, causada também pela sobrecarga
de atividades das aulas regulares.

Diante da realizac&o do estudo em uma escola publica, ressalta-se também as
dificuldades de muitos estudantes quanto ao acesso as videoaulas pela falta de
egquipamentos ou mesmo internet, evidenciando que a escola, muitas das vezes, é o
Unico espaco de inclusao digital desses alunos.

Embora, os resultados da pesquisem apresentem a necessidade de
adequacdes na metodologia adotada e na abordagem na apresentacdo dos
conteudos, € possivel perceber que solucdes digitais e uso do GeoGebra nas aulas
de matematica podem contribuir com o sucesso da aprendizagem, ainda mais, no
periodo de aulas remotas, onde existe a barreira do distanciamento social.
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