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Resumo: O objetivo desse estudo é realizar, na pratica, e de forma didatica, a
construcdo de um Caso de Uso que faz parte de um Sistema de Informacao. Sua
implementagdo sera em linguagem PHP. Sera utilizado o padrao arquitetural MVC.
Como ferramenta de Orientacdo a Objetos sera empregada técnica da UML para a
documentagdo do sistema. Com esse ftrabalho espera-se que sirva aos
desenvolvedores de S| como exemplo a se construir outros sistemais maiores. A
motivagao para escrever esse artigo reside nos desenvolvedores, particularmente aos
mais novos, e assim terem como exemplo o desenvolvimento em pequena, mas de
forma completa.
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Abstract: The purpose of this study is to perform, in a practical and didactic way, the
construction of a Use Case that is part of an Information System. Your implementation
will be in PHP language. The MVC architectural standard will be used. As an Object
Oriented tool, the UML technique will be used for system documentation. With this work
it is expected that it will serve the IS developers as an example to build other larger
systems. The motivation to write this article is aimed at developers, particularly the
younger ones, as an example of how to develop on a small scale in a complete
wayP agina |25.
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1 INTRODUCAO

Sistemas de software tém sido mais complexos na sua construgédo
particularmente devido a quantidade de tecnologias que hoje estdo disponiveis para
utilizagao (CAMBRONERO; VALERO, 2013).

Este trabalho utilizara as boas préaticas na construgdo de um sistema de Tl por
meio de técnicas consagradas para o desenvolvimento de um sistema de informacao. A
ideia é a partir de apenas um UC se construir toda a documentacao técnica da UML e
posteriormente a sua implantagcéo por meio de linguagem PHP.

Parte-se do principio de que todo trabalho de levantamento de requisitos ja havia
sido realizado, bem como a analise de negdcio.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Engenharia Dirigida a Modelo (EDM) defende o uso de modelos para representar
as decisdes de design mais relevantes de um projeto de desenvolvimento de software.
Um projeto de desenvolvimento de software EDM envolve a criagdo de muitos
modelos. Cada modelo é usado para descrever, visualizar e observar diferentes Pontos
de vista de um sistema em diferentes niveis de abstracdoes (KAHN, PORRES, 2015)
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A medida que o mundo real continua mudando, o sistema de software que o
representa precisa ser continuamente mantido e evoluido. Desenvolver e manter um
sistema de software tao evolutivo é obviamente dificil. Um processo bem disciplinado e
uma boa notacdo de modelagem sao essenciais para controlar as atividades na
construcao e documentacao dos diferentes modelos obtidos em diferentes estagios do
desenvolvimento de software. O Rational Unified Process (RUP) emergiu como um
processo popular de desenvolvimento de software. Como a notacdo de modelagem, o
RUP usa a UML, que é a linguagem de modelagem padrdao de fato para o
desenvolvimento de software em uma ampla gama de aplicativos (LIU, JIFENG e LIU,
2004).

O uso da linguagem de especificacao UML é muito difundido devido a algumas de
suas caracteristicas. No entanto, os sistemas cada vez mais complexos de hoje exigem
métodos de modelagem que permitem detectar erros nas fases iniciais de
desenvolvimento. O uso de métodos formais torna possivel a detec¢ao de erros, mas o
custo de aprendizagem é alto Solérzano, Cuesta e Fuente (2005).

Para Lano, K, Androutsopolous, K; Clark D. (2005) UML é uma notacao
amplamente utilizada para especificagdo e design orientado a objetos, e também € um
padrdo internacional. Juntamente com a Linguagem de Restricdo de Objetos (OCL),
representa uma fusdo de linguagens de especificacdo grafica e formal que possui um
alto potencial para introduzir os beneficios das técnicas de especificagdo formal no
desenvolvimento de software. Os autores retratam ainda que os modelos UML podem
ser sistematicamente transformados para refina-los para formas mais proximas da
implementacdo em plataformas especificas. Por exemplo, a eliminacao das classes de
associagao (que nao sao expressivel em nenhuma linguagem de programacao OO), a
eliminacdo de muitas associagdes (para refinamento para um modelo de dados
relacionais), etc.

Ammour e Desfraya (2006) afirmam que na abordagem de Engenharia Orientada
a Modelos, o modelo que representa as diferentes facetas do negdcio empresarial
tende a se tornar grande. E entdo dificil de entender e manipula-lo em processo de
software colaborativo. A solugdo 6bvia e classica aplicada por engenheiros e arquitetos
de software é fazer a adequada composicdo de decomposicao dos sistemas. Uma
multidao de técnicas sao propostas com respeito a este principio de engenharia, € uma
das mais conhecidas é a separacdo das preocupacoes desenvolvidas pelas
abordagens de design baseadas em preocupacdes. O principio aplicado para resolver
o problema da complexidade é considerar os modelos comerciais empresariais como
uma composicao de partes menores € mais reverenciaveis, chamadas interesse.

2 ANALISE E PROJETO

O caso de uso a ser trabalhado sera o de “Gerenciar Nota Fiscal de Venda” de um
determinado Sistema de Informagdo. Dentro da concepgcdo do desenvolvimento de
sistemas, varias etapas foram passadas para se chega até nesse momento de
definicdo do UC, como contatos com o cliente, definicdo de critérios em geral, defini¢cdo
dos requisitos, criacao de artefatos e controles do projeto.
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Aqui observa-se que esse UC trata-se de um Create, Retrieve, Update e Delete
(CRUD) que envolve quatro requisitos funcionais (SOMMERVILLE, 2011):

a) Vendedor inclui Nota Fiscal de venda (NFV);

b) Vendedor exclui Nota Fiscal de venda;

c) Vendedor altera dados da Nota Fiscal de venda;

d)Vendedor/Cliente consulta Nota Fiscal de venda

Isso significa afirmar que este UC realiza quatro funcbes elementares para
cumprir suas tarefas dentro de um sistema maior, o qual reside.

Cliente

Figura 1:Caso de uso Gerenciar Nota Fiscal de Venda

@
X

Vendedor

Gerenciar Nota
Fiscal de Venda

Fonte: o autor

2.1 Descricao do Caso de Uso

Na descri¢cdo do caso de uso serd usada uma numeracao diferente da prevista na
ABNT, simplesmente para que as numerag¢oes posteriores ndo se estendam e para
trazer maior claridade no entendimento do leitor.

1 Objetivo

Este caso de uso tem por finalidade possibilitar o ator realizar o incluir ou excluir
Notas Fiscais de venda e eventualmente fazer alteracbes em seus dados. Para o
cliente como o préprio comprador eles podem necessitar consultar dados da Nota
Fiscal.d

2 Ator do caso de uso
Principal: Vendedor
Secundario: Cliente
3 Pré-condicao
a) O ator devera estar autenticado no Sistema.
4 Po6s-condicao
A Nota Fiscal foi incluida, excluida, alterada ou visualizada no sistema
5 Fluxo Basico
a) o Sistema encontra-se apresentado na pagina inicial e apresenta as opcdes
de incluir, Excluir [FE1], Alterar [FA2], consulta [FA3] para Nota Fiscal de Venda.
b) O ator seleciona incluir nota fiscal de venda.
c) Sistema apresenta tela com os campos necessarios
d) Ator preenche os campos [FE1] e submete ao sistema
e) sistema verifica se todos os dados obrigatérios foram inseridos e caso
positivo € gravado no sistema e envia mensagem de sucesso; do contrario uma
mensagem é retornada ao cliente indicando tal situagao.
6 Fluxos Alternativos Excluir Nota Fiscal de Venda
6.1 Sistema encontra-se na tela para exclusao de NFV
6.2 Ator seleciona uma NFV para ser excluida e realiza sua exclusao.
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6.3 sistema emite mensagem de sucesso.

6.4) fluxo volta para a tela inicial do sistema caso o ator deseje sair da tela
onde se encontra.

6.1 Sistema encontra-se na tela para alteracdo de NFV

6.2 Ator altera os dados necessarios e salva nos sistemas

6.3 sisteme emite mensagem de sucesso.

6.4 fluxo volta para a tela inicial do sistema caso o ator deseje sair da tela
onde se encontra.

7 Fluxos Alternativos Consultar dados de um NFV
7.1 Sistema encontra-se na tela de NFV
7.2 Ator digita dados de um certo campo [FE1] e submete a pesquisar
7.3 o Sistema encontra a NFV e mostra seus dados na tela; do contrario
sistema n&o encontra NFV e emite mensagem de insucesso.

8 Fluxo de Excecao 1
8.1 O sistema encontrou algum dado a digitado faltando ou encontrando algum
erro no dado digitado. O sisteme emite mensagem relatando o fato.

2.2 Diagrama de Atividade do UC

O diagrama de atividade é uma excelente ferramenta para se ter uma ideia de
como o caso de uso se comporta. Por ela, pode-se observar com € o comportamento
entre o ator e o sistema onde ha um “dialogo” entre ele. A Figura 2 apresenta o
diagrama de atividade do UC trabalhado.

Figura 2: Diagrama de atividade do UC Gerenciar NFV
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Fonte: o autor

2.3 Projeto de Banco de dados

O projeto de banco de dados se inicia com base na interacdo com os stakeholders
do projeto do Sistema de Informacdo ou utiliza-se do levantamento de requisitos
adquiridos pelo Analista de Requisitos.

Ap6s a aquisicdo dos requisitos passa-se para a construcdo do Diagrama
Entidade-Relacionamento, apresentado a seguir.

Figura 3: Diagrama Entidade-Relacionamento - Modelo Conceitual

2.3.1 Diagrama Entidade-Relacionamento — Modelo Conceitual

VENDEDOR NOTAFISCAL DE VENDA CLIENTE
C - : Numerc <pi> [nteger == Codigo Integer =M=
Cod ipir S 1 =hi= f S S a e
N:mE ; \.r::iI:mE ch (80) <M= | Registra ] Dat= Date ArCesss Nome \Variable characters (80)
f Pe—————————— 1 )
CFF Variable characters (11) <M= Valor Money (8.2} Celular Variable characters {18)
Vendedor_id <pi> NFV_id <pi= Cliente _id =gil1>
Fonte: o autor
Figura 4: Banco de dados légico
. . . o
2.3.2 Diagrama Entidade-Relacionamento — Modelo Légico
NOTAFISCAL DE VENDA
VENDEDCR Numers =pi> |nteger = CLIENTE
C i : Cod <fi1> Integer <= Codige <pi> Integer =hi=
Cod #pi= Serial M= : o A = —
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Mome_completo Variable characters (80) <M> ﬂ%‘é Codige <fiZ» Integer <h= - CEssa EE:TI;:- ESI!E:::E :Elazels {-3::1
CPF Wariable characters (11} <M= Salta E;“E o SAIE ariable characters (1€)
alor oney (8, = -
Vendedor_id <pi= - ] ¥ Identifier_2 <=pi=
NFV_id =pi>

Fonte: autor
Apbs a construcdo do modelo conceitual de dados ter sido validado pela equipe

de desenvolvimento e Streakholders, pode-se transforma-lo para o modelo logico
conforme indicado na figura 4.

2.3.3 Criagao fisica do banco de dados

/*= == == ============================================*/
/* DBMS name:  MySQL 5.0 */
/* Created on: 10/06/2017 11:15:04 */
/

/*= —_—— —_—— =============================================*/
create table CLIENTE
(
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CODIGO int not null,
NOME varchar(80),
CELULAR varchar(16),
primary key (CODIGO)

======*/
/* Table: NOTA_FISCAL_DE_VENDA */

/*=========== —— —— —— —_———— —— e e —_——_——_——

create table NOTA _FISCAL_DE_VENDA
(

NUMERO int not null,

COD int not null,

CODIGO int not null,

DATA date,

VALOR float(8,2),

primary key (NUMERO)

create table VENDEDOR

CcOD int not null auto_increment,
NOME_COMPLETO varchar(80) not null,
CPF varchar(11) not null,

primary key (COD)

alter table NOTA_FISCAL _DE_VENDA add constraint FK_ACESSA foreign
key (CODIGO) references CLIENTE (CODIGO) on delete restrict on update restrict;

alter table NOTA_FISCAL_DE_VENDA add constraint FK_REGISTRA
foreign key (COD) references VENDEDOR (COD) on delete restrict on update restrict;

Com base no modelo l6gico de dados é possivel realizar o modelo fisico que se
traduz no script de geragcado do banco de dados. O nome a ser atribuido ao banco de
dados sera “artigo”. A seguir o script do banco de dados a ser criado, que sera o
MYSQL, mas poderia ser qualquer outro.

Apds a criagao do script de criagao do banco, deve-se efetivamente criar o banco
de dados no MySQL, SGBD conforme havia sido definido anteriormente. A Figura 4
apresenta o banco e as trés tabelas do sistema. Podera ser utilizado qualquer
ferramenta para gerenciamento do MySQL;
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Figura 5: Banco de dados criado no MySQL
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Fonte: o autor

2.4 Diagrama de Classe

Apbs a analise do sistema, seus requisitos € necessidades, o projetista podera
criar os diversos diagramas de classe, comegando pelo diagrama de classe de andlise,
conforme consta na Figura 6.

Figura 6: Diagrama de Classe de analise

<<actor=> Mota_Fiscal Venda SHactorss
Client
pleede - MNumero :int _'En - -
- Cod cint - Cod s int - Codigo :!nt
- MemeCompleto : String 1.1 - Codige :int 0. - MNome 1!|'|t
- CPF : String 0- - Data : Date 11 - Celular :int
+ Incuir {j h - Valor  :float + incluir {
+ excluir ) + incluir { + excluir )
+ Consultar {} + extornar ) + alterar ()
+ alterar ) + consultar ()

Fonte: o autor
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De posse desse diagrama e dos demais artefatos de sistemas o projetista e
arquiteto de software poderdao definir uma estratégia para programacao dos diversos
componentes. O mapeamento relacional para este caso sera de um para um, ou seja, a
tabela Fornecedor liga-se com a classe Fornecedor e assim vale para as duas outras
classes, NFV e Cliente.

2.5 Diagrama de sequéncia

O Diagrama de sequéncia é util ao programador para ele conhecer como 0s
objetos interagem entre si em uma determinada tarefa. Muitas vezes esse diagrama
nao é confeccionado. Ele s6 é construido para UC mais complexo e fim de facilitar ao
arquiteto e programador a logica aplicadas ao UC

Figura 6: Diagrama de Sequéncia

Ator VendaControle VendaModel

1: dados de venda()

3: consulta ok()

|
|
|
|
2: dados para consulta() »Ij
I
|
|
| 4: Venda realizada() u
; |
I
|
|

——:—q—:——ﬂ—

Fonte: o autor

2.6 Programacao

2.6.1 Classes de objeto em PHP da camada Controller
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Classe Cliente

<?php

/lincluindo classes da camada Model
require_once 'models/VendedorModel.php';
require_once 'models/NFVModel.php';

[
* Camada - Controladores ou Controllers
* Diretério Pai - controllers
* Arquivo - ClienteController.php
*/
class ClienteController
{
[
* Efetua a manipulagéo dos modelos necessarios
* para a apresentacao da lista de clientes
*/
public function listarClientesAction()
{
if( isset($_REQUEST['in_con']) )
if( DataValidator::isNumeric($_REQUEST['in_con') )
{
$o_cliente = new ClienteModel();
$o_cliente = $o_cliente->_list($_GET['in_con']);
$o_view = new View('views/listarClientes.phtml');
$0_view->setParams(array('v_clientes' => $v_clientes));

$0_view->showContents();

7>
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2.6.2 Classes de objeto em PHP da camada Model
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2.6.3 Arquivo em PHP da camada View
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if(isset($acao) && $acao == 'login'){
$controller = new Controller();
$controller->login();

lelse{
$view = new View();

$view->login();

7>

Apés a criagao das classes das camadas controller e Model e dos arquivos da
camada View o caso de uso esta concluido, necessitando que seja testado. Dentro de
um projeto de software novos caso de uso serdo criados e todo o processo ocorrido
com o UC trabalhado sera executado, até que se atinja todo o escopo do projeto.

E desejavel na fase de testes que seja feita um teste de integracao entre todas as
unidades ja programadas e tidas como prontas, para que haja coesao entre os diversos
médulos do sistema construidos.

4 Conclusao e trabalhos futuros

O que se observou foi a criagdo e execugdo completa de um caso de uso para
que se tenha a nogédo de como o desenvolvimento de software pode ser executado.

O que se apresentou aqui é uma das varias forma que um software podera ser
desenvolvido. Como trabalhos futuros sereia criagdo de novos casos de uso para dar
uma visibilidade melhor de um sistema de informacoes.
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